
 بسمه تعالي
 MATLABبرنامه نويسي 

 
  . بر اساس ماتريسها ميباشداين نرم افزاراساس آار
 .آرايه اي از اعداد است به صورت رديفهاي منظم سطري و ستوني : ماتريس 

 .به تعداد سطرها بعد اول و به تعداد ستونها بعد دوم گفته ميشود 
  اعمال رياضي بر روي ماتريسها

 :ها جمع و تفريق ماتريس
در جمUUع دو . بUUراي جمUUع و تفريUUق ماتريسUUها بايUUد هUUر دو مUUاتريس از يUUك بعUUد باشUUند  

 . ماتريس هم بعد اعداد متناظر نظير به نظير با هم جمع ميشود 
 :ضرب ماتريسها 

براي ضرب دو ماتريس بايد تعداد سUطرها و تعUداد سUتونهاي مUاتريس بعUدي بUا هUم               
 . ايد به نحوه زير عمل آرد براي ضرب دو ماتريس ب. برابر باشند 

سطر اول ماتريس اول را در ستون اول ماتريس دوم ضرب آUرده سUپس سUطرهاي                 
 . بعدي در ستونهاي بعدي به نوبت ضرب ميشوند

 :تقسيم دو ماتريس 
 در رياضي با آن آشنا هسUتيم       آه   تقسيم يك ماتريس بر يك ماتريس ديگر به گونه اي         

 . امكان پذير نيست 
 : ريس در يك عدد ضرب يك مات

 .عدد مورد نظر را به طور نظير به نظير در آليه اعداد ضرب ميكنيم 
بايد توجه داشت آه در ضرب ماتريسها خاصيت جابجايي امكUان پUذير نيسUت               : نكته  

 . يعني با جابجا شدن دو ماتريس جواب ضرب تغيير خواهد آرد 
A*B=B*A 
 :تعاريف اوليه 
 . ليه اعضاء آن صفر باشد ماتريسي آه آ: ماتريس صفر 

يكسان بUوده و بقيUه مUاتريس     روي قطر اصلي آن ماتريسي آه اعداد : قطبي  ماتريس  
 .صفر باشد 

ماتريسUي آUه تعUداد سUطرها و سUتونهاي آن برابUر باشUد را مUاتريس                   : مربUع   ماتريس  
 . مربع گويند 
س يكUه  ماتريسي آUه اعضUاء روي قطUر اصUلي آن يUك باشUند را مUاتري               : ماتريس يكه   

 . گويند 
 .ماتريسي آه اعضائ زير قطر اصلي آن صفر باشد : ماتريس بالا مثلثي 
 . ماتريسي آه اعضاء بالاي قطر اصلي آن صفر باشد :ماتريس بال مثلثي 

تعداد سطر و ستون مسUاوي داشUته باشUند          اعضايي را تشكيل ميدهد آه      : قطر اصلي   
 . 

كوس همان ماتريس ماتريس واحUد      حاصل ضرب يك ماتريس در مع     : ماتريس واحد   
 . را ايجاد ميكند 

 



 MATLABآشنايي با منوي 
در صفحه بعد  يك نمونه از منوي مطلب را مشاهده مينماييد آه بUه اختصUار دربUاره         

 .بعضي از گزينه هاي آن توضيح ميدهيم 
NEW:                   تUز جهUي و نيUاي قبلUه هUواني پوشUد و فراخUه جديUك پوشUبراي باز آردن ي 

 .مه ها از اين گزينه ميتوانيم استفاده آنيم ذخيره برنا
 

   
 
 View:   هUUاب گزينUUون و انتخUUن ايكUUا زدن ايUUبDesctop layoute  رUUپس زيUUو س 

 .  ميتوانيم صفحه اصلي مطلب را ايجاد آنيم  Defaultشاخه 
CurrentDirectory :    ب راUUرض مطلUUيش فUUوري پUUوانيم دايرآتUUمت ميتUUن قسUUدر اي

 .وارد آنيم 
Workspase  :    دهUيط را ديUبا زدن اين گزينه ميتوانيم متغيرهاي معرفي شده به مح

 . و در صورت نياز از آنها استفاده آنيم 
Command history :         هUن گزينUوان از ايUده ميتUال شUتورات اعمUاهده دسUراي مشUب

 . استفاده آرد 
 

 :نحوه ايجاد ماتريس در مطلب 
م مUUاتريس قUUرار ميUUدهيم سUUپس  در خUUط فرمUUان حUUرف و يUUا حروفUUي را بUUه عنUUوان نUUا   

را قUUرار داده آUUه نشUUانه انتصUUاب مUUاتريس سUUمت راسUUت بUUه نUUام مقابUUل آن   = علامUUت 
 . ميباشد 



براي وارد آردن سطر ميتوانيم رقم اول سطر را وارد آرده سپس يك فاصله داده و             
يUك سUUطر را وارد  رقUم دوم همUان سUطر را وارد ميكنUيم و بUه همUUين نحUو آليUه ارقUام         

را قUUرار ميUUدهيم و سUUپس سUUطر   );( بUUراي وارد آUUردن سUUطر بعUUدي علامUUت .ميكنUUيم 
 . بعدي را مانند قبل وارد ميكنيم 

 A=[1  5  7; 4  7  6; 7  5  6]:مثال
در محيط مطلب حروف آوچك از حروف بزرگ متمUايز بUوده و در صUورت      : نكته  

 نامگUUذاري يUUك برنامUUه بUUا حUUرف بUUزرگ، آن برنامUUه بUUا حUUرف آوچUUك اجUUرا و يUUا           
 . فراخواني نخواهد شد 

 : يك ماتريس )ترانهاده (ترانزپوز 
بعد از ترانهاده آردن يك ماتريس جاي سطر و ستون عوض ميشود و فقUط اعضUاي          

 . روي قطر اصلي تغيير نميكنند و بقيه اعضاء جابجا ميشوند 
بUUراي معرفUUي ترانهUUاده يUUك مUUاتريس بUUه برنامUUه مطلUUب ، بعUUد از تايUUپ نUUام مUUاتريس      

 .را قرار ميدهيم ),(علامت 
A=[1 2 4;4 5 2] 
A'=[1 4;2 5;4 2] 

 );(علامت 
اين علامت را در انتهاي هر دستوري قرار دهيم در موقع اجراي برنامه آن دسUتور                

 .را ملاحظه نمي آنيم و فقط نتيجه آن دستور را خواهيم ديد 
 (:) علامت

            Uروع و بUدد شUك عUه از يUيم آUتم     اگر بخواهيم يك ماتريس توليد آنUر خUدد ديگUك عUه ي
 .شود از اين گزينه استفاده ميكنيم 

 A=1:10.  را براي ما به نمايش در مي آورد 10 تا 1نمونه مقابل ارقام از : ل امث
حال اگر نمونه بUالا را بUه صUورت زيUر وارد آنUيم اعUداد را يكUي در ميUان بUراي مUا                     

 A=1:2:10. نمايش ميدهد 
 يك ماتريس را انتخUاب آنUيم مUي تUوانيم از ايUن             اگر بخواهيم سطر يا ستون معيني از      

علامت استفاده آنيم به طور مثال در دسUتور زيUر مقصUود برداشUتن ارقUام از سUتون                     
 .دوم تا چهارم ، در سطر دوم مي باشد

>>F=A(2,2:3)                                                  
 :format longدستور 

 . رقم اعشار اعداد را مشاهده نماييم16 تا توسط اين دستور مي توانيم
 
>> format long 
>> A=2.34 
 
A = 
 
   2.34000000000000 

 :format shortدستور 



 . رقم اعشار اعداد را مشاهده نماييم4توسط اين دستور مي توانيم تا 
>>format short 
>> A=2.34 
 
A = 
 
    2.3400 

 :clcدستور
 و بخواهيم آنرا خلUوت آنUيم ميتUوانيم از ايUن دسUتور      اگر صفحه اجرا شلوغ شده باشد 

به اين ترتيب آه با وارد آردن اين دستور و زدن اينتر آل صUفحه پUاك          .استفاده آنيم   
 .مي شود 
 :clearدستور 

توسط اين دستور مي توان يUك متغيUر مUورد نظUر و يUا آليUه دسUتورات را از حافظUه                      
 .پاك آرد
 : randدستور

تريس به طور تصادفي ايجاد آنيم مي توان از اين دستور اسUتفاده      اگر بخواهيم يك ما   
با قرار دادن يك عدد داخل پرانتز در جلو ايUن دسUتور مUي تUوان تعUداد سUطر و       .آرد  

 .ستون آن را تعيين آرد 
rand(3) << 

ans=  
    0.9501    0.4860    0.4565 
    0.2311    0.8913    0.0185 
    0.6068    0.7621    0.8214 

 
 :zerosدستور 

اگر بخواهيم يك ماتريس با اعضاي صفر ايجاد آنيم از اين دستور اسUتفاده مUي آنUيم                
  :onesدستور .

 .براي ايجاد ماتريسي با اعضاي يك ،از اين دستوراستفاده ميشود 
>> a=ones(2,3) 
 
a = 
 
     1     1     1 
     1     1     1 

 :eyeدستور 
ماتريس واحد ايجاد مي آند آUه اعضUاي قطUر اصUلي يUك بUوده و بقيUه          اين دستور يك    
 . مي توانيم تعداد سطر و ستون آن را تعيين آنيم.صفر مي با شد

 



 
<<eye(3) 

ans=  
     1     0     0 
     0     1     0 
     0     0     1 

  :diagدستور 
 . صلي آن را بيرون آشيد   دستور ميتوانيم از يك ماتريس قطر انبا استفاده از اي
D=diag(A) 

 Dبيرون آشيده و به صورت يك بردار در  را  A در مثال بالا قطر اصلي ماتريس
 . ذخيره ميكنيم 

D=diag(A) 
 
D=      
1 

     5 
 
>> b=[1 2 3]; 
>> a=diag(b) 
 
a = 
 
     1     0     0 
     0     2     0 
     0     0     3 

 :دستورات رياضي 
Sin-cos-tan-sqr-max-min-sum-std 

 
 :sinدستور 

بايد توجه داشت آUه ورودي ايUن   . براي گرفتن سينوس از اين دستور استفاده ميشود        
 ) pi/180(پUUس بايUUد بUUراي تبUUديل بUUه درجUUه بايUUد در دسUUتور . دسUUتور راديUUان ميباشUUد 

يUUك بUUراي وارد آUUردن . ميباشUUد ) 3.14( علامUUت  piدر ايUUن دسUUتور . ضUرب نمUUود  
 .زاويه به حالت درجه به مطلب بايد به شكل زير عمل آرد

 (D  M/60  S/3600)*pi/180 
 .عمل نمود 

sin(90) 
ans=  

    0.8940 



 :cosدستور 
 دستور بالا بوده با اين تفاوت آه آسينوس اعداد مورد نظUر را              اين دستور عيناً مانند   

 .به ما مي دهد 
 :maxدستور 

م بزرگتUUرين رقUUم يUUك بUUردار و يUUا بزرگتUUرين ارقUUام هUUر  توسUUط ايUUن دسUUتور مUUي تUUواني 
 .ستون در يك ما تريس را مشاهده نماييم

A=  
     1     2     4 
     4     5     2 

 
)>>max (A 

ans=  
     4     5     4 

 : minدستور 
 .م را به ما نشان مي دهد ارقاعينه مانند بالا است با اين تفاوت آه آوجكترين 

 : sumدستور 
 .توسط اين دستور مي توان ارقام يك بردار را جمع نمود 

در مUUاتريس هUUا نيUUز ايUUن دسUUتور مجمUUوع سUUتونها را بUUه صUUورت بUUردار بUUراي مUUا بUUه   
 نمايش در مي آورد 

sum (A) 
ans=  

     5     7     6 
 :meanدستور 

 .اين دستور به ما ميانگين يك بردار و يا يك ماتريس را نشان مي دهد
mean (A) 

ans=  
    2.5000    3.5000    3.0000 

 :stdدستور 
انحUراف معيUار يUك    . اين دستور براي ما انحUراف معيUار را بUه نمUايش در مUي آورد            

 .، يك عدد و انحراف معيار يك ماتريس ، انحراف معيار ستونها است بردار 
std(A) 

ans=  
    2.1213    2.1213    1.4142 

 :)تابع جذر(sqrtدستور 
اين دستور جذر يك عدد را به صورت يك عدد ، جذر يك بUردار را بUه صUورت يUك                       

 .بردار و جذر يك ماتريس را به صورت يك ماتريس محاسبه مي آند
sqrt(A) 

ans=  



    1.0000    1.4142    2.0000 
    2.0000    2.2361    1.4142 

 :توان ) ^(دستور 
بايUد توجUه داشUت آUه مUاتريس      .مUي رسUاند   اين دسUتور مUاتريس را بUه تUوان يUك عUدد            

 .مربع باشد
B=  

     2     5 
     4     3 

D=B.^(2) 
D=  

     4    25 
    16     9 

 :sizeدستور 
براي به دست آوردن ابعاد يك ماتريس و مشاهده نمودن تعداد سUطر هUا و سUتون هUا                    

 .مي توان از اين دستور استفاده آرد
size(A) 

ans=  
     2     3 

 :signدستور 
اين دستور اعداد بزرگتر از صفر يك ماتريس را با عUدد يUك،و آUوچكتر از صUفررا                

 .و عدد صفر را با صفر نشان مي دهد 1-با عدد 
=P  

     1     0    5- 
     2    8 -    0 

 
>>sign(P) 

ans=  
     1     0    1- 
     1    1 -    0 

 :floorدستور 
 .عشاري را به سمت منهاي بينهايت رند  مي آنداين دستورارقام ا

D=  
    1.0245   0.5479-    3.5468 

2.1548-    2.3550    0.2580 
)>>floor(D 

ans=  
     1    1-     3 
    3-     2     0 



 :ceilدستور 
 .اين دستور ارقام اعشاري را به سمت مثبت بينهايت رند  مي نمايد

 :fixدستور 
 .رقام اعشاري را به سمت صفر رند  مي نمايداين دستور ا

 :roundدستور 
 .اين دستور ارقام اعشاري را به سمت نزديكترين عدد صحيح  رند  مي نمايد

round(D) 
Ans=  

     1    1-     4 
    2-     2     0 

 :absدستور 
 .اين دستور قدر مطلق اعداد، بردار و ماتريس را حساب مي نمايد

F=  
     1    1-     4 
    2-     2     0 

 )>>abs(F 
ans=  

     1     1     4 
     2     2     0 

 : forدستور 
 . دستوري براي تكرار يك حلقه شرطي است 

حلقUUه زيUUر ابتUUدا مختصUUات نقطUUه اول را مUUي گيUUرد وبUUا اسUUتفاده ازفرمولهUUاي    : مثUUال 
رحافظUUه خUUود نگUUاه        معرفUUي شUUده بUUه آن مختصUUات نققطUUه دوم را حسUUاب آUUرده و د     

مي دارد ، سپس دوباره مختصاث نقطه سوم را همانند مختصات اول محاسUبه آUرده          
   .  معرفي شده است ، انجام ميدهد nواين آاررا تاجايي آه دردستوربه عنوان 

for i=1:n 
    dx(i)=l(i)*sin(az(i); 
   ;) dy(i)=l(i)*cos(az(i 

  ;) a(i+1,1)=a(i,1)+dx(i 
   ; a(i+1,2)=a(i,2)+dy(i) 

end 
 : ifدستور 

 اجUUرا h باشUUد تUUابع 3 برابUUر d(2)مUUثلا در مثUUال زيUUر اگUUر تUUابع  .دسUUتور شUUرط اسUUت
 .ميشود 

if d(2)==3 
  ;  h=(a(:,1)+a(:,2)/60.0+a(:,3)/3600.0)*pi/180.0 

end 
 :elseدستور 



ديگUر  به اين معني آه پUس از دادن يUك دسUتور شUرطي حUالات            )در غير اينصورت    (
 نباشUد عبUارت   3 برابUر  d(2)مUثلا در دسUتور زيUر اگUر تUابع      . را نيUز بررسUي نمايUد    

 . داخل پرانتز نمايان ميگردد
if d(2)==3 

   ; h=(a(:,1)+a(:,2)/60.0+a(:,3)/3600.0)*pi/180.0 
else 

   )' disp('dimention is not true 
end 

 :ifelseدستور 
ته ميشUUود و بUUه ايUUن معنUUي اسUUت آUUه ميتUUوانيم   نوشif UUايUUن دسUUتور در درون دسUUتور 

بUUه طUUور مثUUال در برنامUUه زيUUر  . شUUرطهايي را در تنUUاقض بUUا شUUرط اصUUلي بنويسUUيم   
شUUرطهاي زيUUادي در تنUUاقض بUUا شUUرط اصUUلي موجUUود اسUUت آUUه در صUUورت درسUUت   

 . بودن هر شرط آن شرط اجرا ميشود 
if dx>0 &dy>0 

       ; az=alfa 
    elseif dx>0&dy<0 

      ;  az=pi-alfa 
    elseif dx<0&dy<0 

    ;  az=pi+alfa 
    elseif dx<0&dy>0 

     ;   az=2*pi-alfa 
    elseif dx==0&dy>0 

   ;   az=0 
    elseif dx==0&dy<0 

       ; az=pi 
    end 

 :شرطهاي تو در تو 
مرتبUUه از بUUا توجUUه بUUه اينكUUه اگUUر بخUUواهيم در يUUك شUUرط ،شUUرط ديگUUري بگUUذاريم دو   

 . استفاده ميكنيم آه نحوه اجراي آن در برنامه زير مشاهده ميشود  ifدستور 
if dy~=0 

  ; ) alfa=atan(abs(dx)/abs(dy( 
      if dx>0 &dy>0     

       ; az=alfa 
    elseif dx>0&dy<0 

      ; az=pi-alfa 
   elseif dx<0&dy<0 

       ; az=pi+alfa 
    elseif dx<0&dy>0 



       ; az=2*pi-alfa 
    elseif dx==0&dy>0 

       ; az=0 
    elseif dx==0&dy<0 

       ; az=p 
    end 

end 
 :MATLABانواع روشهاي برنامه نويسي 

روش اول بUUه ايUUن ترتيUUب اسUUت آUUه در خUUط فرمUUان دسUUتورات را وارد و بعUUد اجUUرا     
ات قابل بازيافت نبوده و بUه ايUن منظUور          مينماييم البته بايد توجه داشت آه اين دستور       

 .  وارد آرده و سپس نام فايل را وارد ميكنيم Mداخل فايلهايي با پسوند 
 تايUپ آUرده و   m fileروش دوم به اين ترتيب اسUت آUه ميتUوان دسUتورات را داخUل      

حال ميتUوانيم در پنجUره اصUلي مطلUب برنامUه مUورد       . سپس با يك نام ذخيره مينماييم       
 .  فراخاني آرده و اجرا نماييم نظر را

 :نحوه ناميدن متغيرها و ماتريسها 
ميتUUوان بUUراي نامگUUذاري از حUUروف بUUزرگ و نيUUز از حUUروف آوچUUك و يUUا از اعUUداد  

در ضUUمن . در بUUين علائUUم تنهUUا ميتUUوان از گزينUUه منفUUي اسUUتفاده نمUUود  . اسUUتفاده نمUUود 
شUرط آUه اولUين آUاراآتر يUك          ميتوان از مجموع اعداد و حروف استفاده نمود بUا ايUن             

 .حرف باشد 
 

در زيUUر چنUUد نمونUUه از برنامUUه هUUايي آUUه در مطلUUب نوشUUته و اجUUرا ميشUUوند را ذآUUر     
 . مينماييم 

 .  برنامه اي آه توسط آن معادله درجه دو را ميتوان محاسبه نمود -1
clc;
clear all;
 %this progrom solve equation
a=input('Enter a(a*x*x+b*x+c :');
b=input('Enter b(a*x*x+b*x+c :');
c=input('Enter c(a*x*x+b*x+c :');
if a==0&b~=0
    x=-c/b
elseif a~=0
delta=b^2-4*a*c;
x1=(-b+sqrt(delta))/(2*a)
x2=(-b-sqrt(delta))/(2*a)
elseif a==0& b==0
    disp('this is not equation ');
end



  
 
 
 
 .دادن يك زاويه آزيموت آنرا محاسبه مينمايد  برنامه اي آه با -2

function az=azimut(A,B,c)
dx=B(1)-A(1) ;
dy=B(2)-A(2   ;) 
if dy~=0
    alfa=atan(abs(dx)/abs(dy))  ;
    if dx>0 &dy>0
        az=alfa;
    elseif dx>0&dy<0
        az=pi-alfa;
    elseif dx<0&dy<0
        az=pi+alfa;
    elseif dx<0&dy>0
        az=2*pi-alfa;
    elseif dx==0&dy>0
        az=0;
    elseif dx==0&dy<0
        az=pi;
    end
else 
    
    if dx>0
        az=pi/2;
    elseif dx<0
        az=3*pi/2.0;
    elseif dx==0
    disp('two point are same')   ;
    az=nan;
    end
end
c=lower(c);
if c=='d'&az~=nan
    az=R2DMS(az)  ;
elseif c=='g'& az~=nan



 
 az=az*200/pi;
end

 
 .  برنامه اي آه درجه را به راديان تبديل مينمايد -3
 
 

function H=DMS2R(a)
d=size(a );
if d(2)==3 
h=(a(:,1)+a(:,2)/60.0+a(:,3)/3600.0)*pi/180
.0;
else
    disp('dimention is not true '(;
end

 
 
 

 پايان
 


